Komunikacja urzgdzen mobilnych
Protokot HTTP, ustugi sieciowe REST
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Protokot HTTP

HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol) protokdt przesytania
dokumentéw hipertekstowych.

Protokot okresla format zgdania klienta wysytanego na serwer i format
odpowiedzi serwera.

Zadanie poza adresem zwrotnym moze zawiera¢ parametry
przekazywane do aplikacji serwerowej np. dane formularza przestane
metodg GET lub POST.

Z3danie metoda GET mozna wysta¢ z dowolnej przegladarki.
Protokodt jest bezstanowy — nie zapamietuje stanu sesji z klientem.
Specyfikacja protokotu w dokumencie RFC 2616.



Protokot HTTP Metody

Zadanie HTTP rozpoczyna sie od podania nazwy metody. Metoda jest umowna nazwa dziatania, ktére powinno by¢

wykonane po stronie serwera. Podstawowe metody HTTP to:

GET — pobranie zasobu wskazanego przez URI, moze mie¢ posta¢ warunkowsa jesli w nagtéwku wystepujg pola
warunkowe takie jak "If-Modified-Since"

HEAD — pobiera informacje o zasobie, stosowane do sprawdzania dostepnosci zasobu

PUT - przyjecie danych przesytanych od klienta do serwera, najczesciej aby zaktualizowac wartos¢ encji
POST — przyjecie danych przesytanych od klienta do serwera (np. wysytanie zawartosci formularzy)
DELETE — zagdanie usuniecia zasobu, wigczone dla uprawnionych uzytkownikéw

OPTIONS - informacje o opcjach i wymaganiach istniejgcych w kanale komunikacyjnym

TRACE — diagnostyka, analiza kanatu komunikacyjnego

CONNECT - zadanie przeznaczone dla serwerdw posredniczacych petnigcych funkcje tunelowania
PATCH — aktualizacja czesci danych

Metody powinny byé implementowane zgodnie z powyzszym opisem, chociaz protokét tego nie wymusza. Stosowanie sie

do powyzszych zalecen jest dobrg praktyka programistyczna.



Zadanie HTTP

Po nazwie metody podawany jest identyfikator zasobu i wersja protokotu. Identyfikator zasobu pobierany jest
z adresu URL. URL (Uniform Resource Locator — jednolity lokalizator zasobu) ma postac:

<schemat>:/<podmiot><$ciezka>/[?zapytanie][#fragment]

gdzie:

¢ <schemat> to http albo https,

4 <podmiot> to nazwa lub IP hosta z opcjonalnym numerem portu i danymi uwierzytelniajgcymi,
¢ <Sciezka> to hierarchiczna $ciezka dostepu do zasobu, musi zaczynac sie od znaku /,

¢ [zapytanie] jest opcjonalne i zawiera opcjonalne parametry.

Dla nastepujacego adresu URL wpisanego do przegladarki:
http://lukan.sytes.net:1880/test/get?parametrl=wi1&parametr2=w?2

poczatek zgdania bedzie miat postac:

GET /test/get?parametrl=wl&parametr2=w2 HTTP/1.1
Host: lukan.sytes.net:1880

Druga linia zgdania to obowigzkowy nagtéwek Host. Po nagtowku obowigzkowym mogg pojawic sie nagtowki
opcjonalne.



Uniform Resource Identifier -
URI

* Ujednolicony Identyfikator Zasobow — identyfikuje zasoby w sieci

http://www.jakis-serwer.pl:8080/katalogl/katalog2/plik?parametri=wartoscl&parametr2=wartosc2#fragment_dokumentu
\_/\ JANVA /\ /\ /
| | | | | |

schemat host port Sciezka do pliku zapytanie fragment
(protokot) (nazwa serwera) (identyfikator zasobu, ustugi) (parametry — klucz wartos¢)




Protokot HTTP Nagtowki

Nagtéwki sg czesScig sktadowg zadania i odpowiedzi, zawierajg informacje dla
serwera i przeglgdarki o parametrach zgdania i odpowiedzi.

Nagtéwki miedzy innymi informujg druga strone w jakim formacie przesytane s3
dane (tresc).

Standardowych nagtéwkow jest kilkadziesigt, mozna dodawac wtasne
niestandardowe nagtowki.

Nagtéwki sg przesytane jako kolekcja par nazwa-wartos¢.



Wazne nagtéwki
I e

Accept — informuje serwer o akceptowanych przez klienta typach text/plain
dokumentu MIME, text/html
Content-Type — informuje o formacie MIME przesytanej tresci application/text; charset=utf-8

application/json

application/xml
application/soap+xml
application/x-www-form-urlencoded

Accept-Encoding, Content-Encoding gzip

Accept-Language, Content-Language en, pl

Accept-Charset, utf-8, is0-8859-1, is0-8859-2

Cookie name=value; name2=value2; name3=value3
Allow — informuje o metodach HTTP obstugiwanych przez serwer GET, POST, HEAD

If-Modified-Since — nakazuje przesta¢ dokument, jesli zostat Data np.: 30 Oct 2019 20:00:00 GM

zmodyfikowany po podanej dacie



Odpowiedz HTTP

Po otrzymaniu zgdania serwer wykonuje zlecong akcje i wysyta odpowiedz. Akcjg moze by¢ tylko
przygotowanie odpowiedzi, co jest bardzo czeste, gdy klient przeglada zasoby Internetu.

W aplikacjach Internetu rzeczy akcjg moze by¢ wigczenie lub wytaczenie urzadzen, przekazanie do
urzagdzen komend sterujgcych, odczytanie stanu urzadzen lub wskazan przyrzagdéw pomiarowych.
W ustugach internetowych akcjg moze by¢ stworzenie na serwerze jakiegos zasobu, jego
modyfikacja lub usuniecie.

Odpowiedzig najczesciej jest dokument, ktéry mozna wyswietli¢ w przegladarce, ale moze to byé
takze plik binarny, graficzny czy dane zapisane w dowolnym formacie. Odpowiedz, podobnie jak
zadanie, skfada sie z nagtdwkow i tresci. Nagtdwki sg podobne do nagtéwkdéw zgdania.

Odpowiedz zaczyna sie od wersji protokotu HTTP, po ktérym nastepuje liczbowy kod statusu
odpowiedzi i stowny opis statusu odpowiedzi np.:

HTTP/1.1 200 OK
HTTP/1.1 400 Bad Request

Kod status odpowiedzi informuje aplikacje klienta o statusie realizacji jego zadania.



Czesto stosowane kody statusu odpowiedzi

Kod

| Opis stowny

| Znaczenie, zwrécony zasob

Kody informacyjne

110

Connection Timed Out

Przekroczono czas potaczenia, serwer zbyt dtugo nie odpowiada

111

Connection refused

Serwer odrzucit potaczenie

Kody powodzenia

200 0K Zwrocono zadany dokument — najczedciej zwracany status

201 Created Wystany dokument zostat zapisany na serwerze

202 Accepted Zadanie zostato przyjete, ale jego realizacja jeszcze sie nie skonczyta
204 No content Serwer zrealizowat zadanie Klienta i nie potrzebuje zwracaé zadnej tresci

Kody przekierowania

304

Not Modified

Nie zmieniono zasobu, zawarto$¢ zasobu nie podlegla zmianie wedtug warunku przekazanego przez klienta (np. daty ostatniej
wersji zasobu pobranej przez klienta i zapamigtanej w pamie¢ podrecznej przegladarki)

Kody bledéw po stronie klienta

400 Bad Request Zadanie nie moze by¢ obstuzone przez serwer z powodu nieprawidtowosci postrzeganej jako biad uzytkownika
401 Unauthorized Nieautoryzowany dostep — realizacja zadania wymaga uwierzytelnienia

403 Forbidden Serwer zrozumiat zapytanie, lecz konfiguracja bezpieczenstwa zabrania mu zwréci¢ zadany zasob

404 Not Found Klient polaczyt si¢ z serwerem, ale serwer nie moze znalez¢ zagdanego zasobu — czesty blad

Kody bledéw po stronie serwera

500

Internal Server Error

Wewngtrzny blad serwera — serwer napotkat btad, ktéry uniemozliwit zrealizowanie zgdania

501

Not Implemented

Nie zaimplementowano — serwer nie dysponuje funkcjonalno$cia okreslona w zadaniu




Przyktad lekkiego serwera zrealizowanego w Node-RED

P —— ) [ Serwer odsyta fo co dostat ]
 Ipostlp \-\\\ 0 np Adre
Ul :——\ *http://Mkan.sytes.net:1880/pi

[delete] /pi | i

>£. http://lukan.sytes.net:1880/kok

*http://lukan.sytes.net:1880/sens
Serwer odsyta zmieniony feksf ors/ bme280

" [gef] /kok '13“"":—1§ template S ntp |

l Serwer odsyta wskazanie czujnika

[get] /sensors/bme280 " )—Al ) Bme280 " )—’" ) http

e Graf http://lukan.sytes.net:1880/#flow/95c9e167.8f0de
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Program do testowania ustug korzystajgcych z protokotu HTTP.
Przegladarka moze wysytac¢ zagdania GET z linii adresu, pozostatymi metodami z formularza na stronie.

Postman

Program Postman wysyta zgdania wieloma metodami z dowolng trescig i nagtéwkami.
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Programy klienta i serwera HTTP

Program: http://argo.umg.edu.pl/www/Internet/SendHttpReguest/
Kod: https://github.com/Andrzej1959/SendHttpRequest Program: http://argo.umg.edu.pl/www/Internet/Listener/publikacja.htm
Kod: https://github.com/Andrzej1959/TestHttpListener

a5 http Client - O * L

Listener Start Stop the listener —= listen port 1777

Un |http:,f,"IZ?.D.D.'I:‘I???}?param'lﬂ'l118.param2=2222

To run the listener, the program must be run with administrator privileges
HTTP Method (O GET ® POST () PUT (O DELETE Send ' B : g
i Received Request Response to Send
Request to Send Received Response
Heders Parameters Content Content Heders
Content Otxt @ Json Content Heders
________ >Request Heders: Example response content.
= ereavestconent | T >Response Heders: Connection: keep-alive
hxa'mlpke request COQ};QD ) ServerHeaderl = Header value Content-Length: 102
h“p;*"'“ an.sytes net 1 ipi 188001 Date = Tue, 28 Jan 2020 11:22:09 GMT Content-Type: applicationfjson: charset=u-8
ttp:/fwekrmpc2.am.gdynia.pl:1880/pi Server = Microsof-HT TPAPI/2.0 Expect 100-continue
Linia 2 Host 127.0.0.1:1777
________ sContent Heders: User-Agent programHT TPclient
Content-Length = 550
Content-Type =textfplain | | - >Query String:
param1=1111
paramz2 = 2222
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Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT)

Protokot MQTT jest prostym i lekkim protokotem warstwy aplikaciji.

Protokét MQTT oparty o wzorzec publikacja/subskrypcija.

Przeznaczony jest do transmisji dla urzgdzen niewymagajacych duzej przepustowosci.
Poprzez ograniczenie predkosci transmisji, protokdt zapewnia wiekszg niezawodnosc.

Protokot ten idealnie sprawdza sie przy potgczeniach maszyna-maszyna, w Internecie
rzeczy, w urzagdzeniach mobilnych, oraz tam, gdzie wymagana jest oszczednos¢
przepustowosci, oraz energii.

Broker MQTT petni role serwera, z ktérym t3czg sie klienci (publikatorzy
i subskrybenci), aby za jego posrednictwem publikowac i subskrybowac wiadomosci.

Broker wymaga publicznego adresu IP, publikatorzy i subskrybenci nie wymagaja.



Ustugi sieciowe

Ustuga sieciowa, w odréznieniu od aplikacji sieciowej, nie dostarcza interfejsu
uzytkownika, ale metody sieciowe, z ktorych moze korzystac klient.

Klient wysyta do ustugi zadanie, ktére moze zawiera¢ dane, serwer wykonuje
zlecone zadanie i odsyta odpowiedz z danymi w ustalonym formacie.

Ustugi sieciowe nie sg ograniczone do jednego systemu operacyjnego: sg
oparte na otwartych standardach.



Formaty kodowania danych stosowane w ustugach sieciowych

JSON

"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"age": 25,

"address": {
"streetAddress": "21 2nd Street",
"city": "New York",
"state": "NY",
"postalCode": "10021"

"pﬁoneNumber": [

{
"type": "home",

"number": "212 555-1234"

{ "type": "fax",

"number": "646 555-4567"

Iltype": nmalell

XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<root>
<firstName>John</firstName><lastName>Smith</lastName>
<age>25</age>

<address>

<streetAddress>21 2nd Street</streetAddress>

<city>New York</city>

<state>NY</state>
<postalCode>10021</postalCode></address>

<phoneNumber>

<type>home</type><number>212 555-
1234</number></phoneNumber>

<phoneNumber>

<type>fax</type><number>646 555-4567</number></phoneNumber>

<gender><type>male</type></gender>
</root>



Formaty kodowania danych stosowane w ustugach sieciowych

JSON

"firstName": "John",
"lastName": "Smith",
"age": 25,

"address": {
"streetAddress": "21 2nd Street",
"city": "New York",
"state": "NY",
"postalCode": "10021"

"pﬁoneNumber": [

{

"type": "home",

"number": "212 555-1234"

{ "type": "fax",

"number": "646 555-4567"

Iltype": nmalell

YAML

firstName: John
lastName: Smith
age: 25
address:
streetAddress: 21 2nd Street
city: New York
state: NY
postalCode: '10021'
phoneNumber:
- type: home
number: 212 555-1234
- type: fax
number: 646 555-4567
gender:
type: male



Ustugi sieciowe

Obecnie wykorzystuje sie gtdwnie dwa typy ustug internetowych: ustugi SOAP
i ustugi REST.

1.

SOAP (Simple Object Access Protokol) jest protokotem stworzonym przez
Microsoft w 1998 roku.

e Ustuga sieciowa SOAP dostarcza metody sieciowe, ktore moze wywotywac
aplikacja klienta.
 Komunikacja miedzy klientem a ustugg odbywa sie za pomocg metody
POST protokotu HTTP, mozliwe jest wykorzystanie protokotéw SMTP i
UDP.
*  Wymiana danych odbywa sie w formacie XML.
REST (Representational State Transfer) jest to styl architektoniczny

oprogramowania zaproponowany w 2000 roku w pracy doktorskiej Roya
Fieldinga



Ustugi sieciowe REST

REST jest zbiorem zasad, ktore mozna zastosowa¢ w dowolnym systemie
rozproszonym.

Jesli system spetfnia ograniczenia REST, jest nazywany systemem typu RESTful.
REST, w odrdznieniu od SOAP, jest nie standardem, lecz zbiorem zasad, ktérych
stosowanie jest dobrg praktyka programistyczna.

Podstawowym formatem danych wykorzystywanym w ustugach REST jest
JSON, ale mozna tez wykorzystywac formaty HTML, XML, YAML i zwykty tekst.
Komunikacja klienta z ustugg odbywa sie z wykorzystaniem protokotu HTTP
(metody GET, POST, PUT i DELETE).



Wymogi REST

Model klient-serwer

* Pierwszym ograniczeniem jest przyjecie modelu klient-serwer opartego na komunikacji
typu zgdanie-odpowiedz.

 Model klient-serwer zapewnia separacje komponentéw, gdyz klient nie musi znac
aspektow dziatania serwera: musi tylko wiedzie¢, jak wysta¢ zgdanie w celu realizacji
zleconego zadania.

* Separacja umozliwia niezalezna ewolucje komponentéw, co poprawia ich skalowalnosc i
przenaszalnosc.

Bezstanowos¢.

e Kontekst i stan klienta powinny by¢ przechowywane przez klienta, a nie przez serwer.

 Kazde zgdanie przestane na serwer powinno zawiera¢ informacje o stanie klienta.

* Serwery i aplikacje mogg by¢ stanowe, ograniczenie wymaga jedynie, aby interakcje
pomiedzy klientami i serwerami zawieraty informacje o ich stanie.



Wymogi REST

Wykorzystanie pamieci podrecznej.

* Klienciielementy posredniczgce mogg przechowywac czes$¢ danych lokalnie, co przyspiesza
ich wczytywanie, gdyz nie trzeba ich pobieraé z serwera przy kazdym zadaniu.

Jednolity interfejs.

* Gtowng cecha wyrdzniajacg styl architektoniczny REST jest nacisk na jednolity interfejs, ktory
ma by¢ uzywany przez wszystkie komponenty systemu.

* Jednoznaczne proste interfejsy mozna tatwo rozszerza¢ o réznego typu tresci. Ma to istotne
znaczenie w Internecie rzeczy, gdzie nowe urzadzenia moga by¢ dodawane i usuwane w
kazdej chwili, a interakcja z nimi powinna by¢ prosta i standardowa.

System warstwowy.

e Stworzenie jednolitych interfejséw utatwia zaprojektowanie i budowe systemu
warstwowego.

e  Styl systemu warstwowego pozwala na ztozenie architektury z warstw hierarchicznych
poprzez ograniczenie widocznosci komponentéw w taki sposdb, ze komponent widzi tylko
komponenty warstwy, z ktérg wchodzi w bezposrednie interakcje.



Jednolity interfejs

REST jest architekturg zorientowana na zasoby — ROA (resource-oriented architecture), w

ktorej kazdy komponent aplikacji jest nazywany zasobem.

W Internecie rzeczy zasobami sg czujniki, ich parametry oraz elementy wykonawcze.

e Gdy ustuga REST jest interfejsem WebAPI bazy danych, zasobami sg tabele i wiersze w
tabelach.

Jasne i zrozumiate komunikaty — klienci wykonujg na zasobach operacje: Create, Read,

Update i Delete; w tym celu mogg uzywac udostepnionych przez protokot HTTP metod: GET,

POST, PUT i DELETE.

Adresowanie zasobdw. W ustugach REST powinna istnie¢ mozliwos¢ adresowania

zasobow za pomocg adresow URL.



Adresowanie zasobow

W ustugach REST powinna istnie¢ mozliwos¢ adresowania zasobdw za pomocg adresow URL.

URL zasobu powinien mie¢ sktadnie: <schemat>://<podmiot><sciezka> [?zapytanie]|#fragment]

Podczas tworzenia nazw zasobdw powinno sie kierowaé nastepujgcymi wytycznymi:

1.  nazwy powinny by¢ opisowe,

2. w adresach URL nie powinno sie uzywaé czasownikéw, zarezerwowanych dla metod protokotu HTTP, zamiast
/garagedoor/open nalezy stosowac /garagedoor/status,

3.  grupy (kolekcje) zasobdéw powinny by¢ nazywane rzeczownikami w liczbie mnogiej, np. /sensors — czujniki, czy /actuators —
elementy wykonawcze.

Ponizej przyktady adreséw URL zasobow zgodnych z powyzszymi wytycznymi typowe

dla Internetu rzeczy:

¢ http://lukan.sytes.net/dom/salon/actuators/leds/led7

¢ http:// lukan.sytes.net/dom/salon/actuators/lights/main/status

¢ http:// lukan.sytes.net/dom/kuchnia/sensors/Bme280/pressure_hPa

¢ http:// lukan.sytes.net/dom/kuchnia/sensors/Bme280/temperature_C

http://lukan.sytes.net:1880/sensors/bme280/

http://lukan.sytes.net:1880/sensors/bme280/pressure _hPa

http://lukan.sytes.net:1880/sensors/bme280/temperature C

https://lukan.sytes.net:1881/sensors/bme280/

https://lukan.sytes.net:1881/sensors/bme280/pressure hPa

https://lukan.sytes.net:1881/sensors/bme280/temperature C
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Metody REST

Metody klasyfikuje sie pod katem ich bezpieczenstwa i idempotentnosci.
Idempotentnos¢ oznacza, ze niezaleznie od tego, ile razy operacja zostanie wykonana, stan zasobu sie nie zmieni.

GET Metoda GET jest przeznaczona do odczytu stanu zasobu.

Jest to metoda bezpieczna — odczyt nie zmienia stanu zasobu, i idempotentna — nie zmienia go réwniez wielokrotny odczyt
tego stanu.

Za pomocg tej metody nalezy czytac (pobierac) dokumenty reprezentujgce stan zasobu — moze to by¢ dokument HTML lub
stan zasobu systemu Internetu rzeczy zapisany w formacie JSON lub innym.

Jesdli klient chce sprawdzié tylko, czy zaséb jest dostepny, moze uzy¢ metody HEAD. Na zgdanie metodg HEAD serwer odsyta w
odpowiedzi tylko kolekcje nagtéwkdw.

POST Metody POST nalezy uzywac¢ do tworzenia nowych zasobdw, ktére jeszcze nie majg wtasnego identyfikatora —adresu URL.

Operacja tworzenia nowych zasobdw nie jest bezpieczna, poniewaz zmienia stan serwera.
Nie jest tez idempotentna, poniewaz kazde jej wykonanie tworzy nowy zasob.

PUT Metody PUT nalezy uzywa¢ do modyfikowania zasobéw.

Operacja modyfikacji zasobdéw nie jest bezpieczna, poniewaz zmienia stan serwera. Jest idempotentna, poniewaz wielokrotne
wystanie tego samego zgdania PUT daje ten sam efekt.

Zadan PUT nalezy uzywaé do zmiany stanu czegos, co juz istnieje, a nie do tworzenia nowych zasobdw, do czego jest
przeznaczona metoda POST.

W Internecie rzeczy zgdanie PUT powinno by¢ wykorzystywane do zmiany stanu zasobu, np. do wtgczenia/wytaczenia
grzejnika, zapalenia/zgaszenia Swiatta.

DELETE Metody DELETE nalezy uzywaé do usuwania zasobu.

Metoda jest idempotentna i niebezpieczna.



Publiczne ustugi REST

W Internecie dostepnych jest wiele ogdlnodostepnych ustug w wiekszym lub mniejszym stopniu spetniajgcych wymagania REST, w
czesci bezptatnych. Korzystanie z ustug bezptatnych czesto wymaga rejestracji uzytkownika. Adresy tych ustug sg publikowane w
Internecie.

Linki do stron z listami ogdlnie dostepnych ustug:

¢ https://any-api.com/,

¢ https://rapidapi.com/collection/list-of-free-apis,

¢ https://github.com/public-apis/public-apis.

Ogodlnodostepne API zwykle publicznie udostepniajg mozliwosé czytania zasobédw metoda GET, bez mozliwosci ich modyfikacji.
Wazng czescig API jest jego opis, bez ktérego klienci nie mogg z niego korzystaé. Do najczesciej wykorzystywanych do testowania
nalezg API udostepniajgce dane o pogodzie. Oto przyktady ustug:

4 prognoza pogody:

— http://www.7timer.info/bin/api.pl?lon=18.31&lat=54.3&product=astro&output=json ,

— http://www.7timer.info/bin/api.pl?lon=18.31&lat=54.3&product=astro&output=xml ,

— https://www.metaweather.com/api/,

— https://openweathermap.org/api,

¢ kursy walut:

— https://api.ratesapi.io/api/2019-11-30, na koricu nalezy podac date,

— https://api.exchangeratesapi.io/latest (kursy biezgce).
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WebAPI

API| — Application Programming Interface) — interfejs programowania

aplikacji, interfejs programistyczny aplikacji — sposdb w jaki programy
komunikujg sie ze soba.

WebAPI — sposéb w jaki programy komunikujg sie ze sobg przez siec.

Ustugi sieciowe SOAP i REST tworzg interfejs WebAPI.

Facebook, Twitter i mapy Google udostepniajg API, z ktérego mozna korzystac
np. z Node-RED.



Ustuga RESTful WebAPI na argo

Linki:
http://argo.umg.edu.pl/www/RestWebApi/Help
http://argo.umg.edu.pl/www/RestWyniki

Odczyt BME280
https://lukan.sytes.net:1881/sensors/bme280
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Przyktad systemu wykorzystujgcego HTTP i ustuge WebAPI do komunikacji
dwadch maszyn nie posiadajgcych publicznego IP, tgcznos¢ miedzy maszynami A i
B jedynie poprzez ustuge i wspodlny zbidr danych na serwerze

Ustuga sieciowa WebAPI, sewer
wymaga publicznego adresu IP

Uktad kontrolno-pomiarowy

klient HTTP nie ma publicznego adresu IP Zdalne sterowanie i odczyt pomiarow

klient HTTP nie ma publicznego adresu IP



Przyktadowa Ustuga WebAPI realizuje operacje CRUD na
tabeli Measurement o nastepujgcej strukturze

Name ____[Description __________________lType ___|Additional information

Measurementld Identyfikator pomiaru nadawany integer None.
automatycznie, mozna go pomingg.

Author Autor pomiaru. string String length: inclusive
between 0 and 50

Gage Opis przyrzadu lub co jest mierzone. string String length: inclusive
between 0 and 50

Date Data pomiaru, mozna poming¢, wtedy bedzie  date None.
wpisana biezgca data i czas.



Metody ustugi WebAPI realizujgcej

operacje CRUD na tabeli Measurement
N [

GET api/Measurements Pobiera dane wszystkich pomiaréw .
GET api/Measurements/{id} Pobiera dane pomiaru o identyfikatorze id.
PUT api/Measurements/{id} Zmienia dane pomiaru o identyfikatorze id.
POST api/Measurements Wprowadza dane nowego pomiaru.

DELETE api/Measurements/{id} Usuwa dane pomiaru o identyfikatorze id.
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Z3danie metoda GET i odpowiedZ w formacie JSON
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Z3danie metoda GET i odpowiedZ w formacie XML

& Postman
File Edit View

Help

&y Invite

My Workspace ~

Untitled Request

GET

+ Headers (3

KEY

Y Accept

d http://argo.am.gdynia.pliwww/RestWel

Headers (

)

VALUE

» Temporary Headers (7) @

DESCRIFTION

aa

bApi/api/Measurements

woRa

@ w0 e sl o s

e e e
e

BETA

<Array0fMeasurement xmlns:i

=re |

No Environment

nttp://www.w3.org/ 2081/ XMLSchema-instance™ xmlns="http://

schemas.datacontract.org/2804,/87/Restllebipi. Models "%

<Measurement>
<Author>Tester2</Authors:

<Date>2019-11-28T23:36:04.1411815</Date>

<Gagery - temperaturz, v - ciinienie,
<MeasurementId>»58< /MeasurementId:>
</Measurement>
<Measurement>
<Author>Jakis student</Authors>

z

<Date>2019-12-86T81:35:53.8751914< /Date>

<GagerJakis miernik</Gage>
<MeasurementId>184</MeasurementId>
</Measurement>
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Metoda POST - dodawanie wierszy do
tabels

Format zgdania: application/json, text/json

{

"MeasurementId": 1,

"Author": "sample string 2",

"Gage": "sample string 3",

"Date": "2020-02-01T19:19:38.934637+01:00"
}

Format zgdania: application/xml, text/xml

<Measurement xmlns:i="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance" xmlns="http://schemas.datacontract.org/2004/07/RestWebApi.Models">
<Author>sample string 2</Author>
<Date>2020-02-01T719:19:38.934637+01:00</Date>
<Gage>sample string 3</Gage>
<MeasurementId>1</MeasurementId>

</Measurement>

Format odpowiedzi

— odpowiedzg jest dodany do tabeli wiersz w odpowiednim z powyzszych formatéw JSON lub XML, pola "MeasurementId"
i "Date" sgopcjonalneiw zgdaniu mozna je poming¢, w odpowiedzi dostaje sie petne dane z wartosciami domysinymi
dodanymi przez serwer



Z3danie metodg POST i odpowiedZ XML — dodanie wiersza (zasobu)
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File Edit View Help

28 MyWorkspace ¥ &, Invite

No Environment v Lo ¢
. ®  GET hup/fip-a..® http-/fip-.. @ = see

Untitled Request

POST - http://argo.am.gdynia. pl/www/RestWebApi/api/Measurements “ Save ¥

Body @ ®

[al
=]
o
[al

m
i

a 2 eated Time: 35ms  Size: 616 B Save Response
raw ¥ S - Bea
Body 10) (0/1)
2 "Author": "Wykladowca", _
3 "Gage": "Dowolny pomiar Pretty LA XML - e | r_. Q
4 }
1 <Measurement xmlns:i="http://wew.w3.org/2081/XML5chema-instance"”

smlns="http://schemas.datacontract.crg/2094/97/

ResthlebApl. Models"
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<MeasurementId>6d18< Measurementlds>
</Measurement:>
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Nagtdowki:
Accept: application/xml, | o toor B &
Content-Type: application/json



