Wykorzystanie modutow Wi-Fi ESP32
| ESP8266 w aplikacjach Internetu rzeczy



Spis tresci

Moduty ESP8266 i ESP32
Protokol MQTT

Programy (gotowe) do komunikacji z
modutami ESP

Zastosowania modutow ESP



ESP8266

30 grudnia 2013r chinska firma Espressif Systems wypuscita na rynek tani uktad scalony
ESP8266

Parametry ESP8266

Napiecie zasilania 3,3 V

Wbudowany 32 bitowy mikroprocesor RISC Tensilica L106 o czestotliwo$ci taktowania 80 lub 160 MHz
Pamiec:

32 KiB instruction RAM

32 KiB instruction cache RAM

80 KiB user-data RAM

16 KiB system-data RAM

Zewnetrzna pamiec Flash do 16 MiB (typowo od 512 KiB do 4 MiB)
Wi-Fi IEEE 802.11 b/g/n

16 pinéw ogdlnego przeznaczenia GPIO

Interfejsy: SPI, I2C (realizacja softwarowa), IS i UART

10 bitowy przetwornik A/C



ESP-01 — pierwszy modut wykorzystujgcy ESP8266
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ESP-01 dat poczatek wielu projektom Internetu rzeczy, Swietnie sie nadaje do montowania

w urzadzeniach, ale jest on mato przyjazny dla do nauki i rozwijania oprogramowania.
Oprogramowanie modutu jest wgrywane do pamieci Flash za pomocg konwertera USB-UART, co jest
dos¢ ktopotliwe w warunkach laboratoryjnych. Wygodniejsze w eksperymentowaniu i nauce sg
ptytki rozwojowe zawierajgce juz w sobie konwerter USB-UART.



NodeMCU WiFi DevKit

. RandomMNerdTutorials .
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W sierpniu 2016r. na rynku pojawit sie mikrokontroler ESP32,
nastepca ESP8266

Podstawowe parametry ESP32

32-bitowy mikroprocesor LX6, o czestotliwosci 160 lub 240 MHz
Pamie¢ 520 KiB SRAM

Zewnetrzna pamieé Flash do 32 MiB (typowo 4 MiB)

Wi-Fi IEEE 802.11 b/g/n

Bluetooth v4.2

Interfejsy: 4 x SPI, 2 x I°C, 2 x I12S i 3 x UART

12-bitowy przetwornik A/C — 18 kanatowy

2 8-bitowe przetworniki C/A

10 czujnikow dotykowych (piny GPIO)

Czujnik Halla



ESP32-DevKit
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/Zastosowania

Internet rzeczy

Automatyka domowa

Systemy telemetryczne
https://randomnerdtutorials.com/
https://hackaday.io/projects?tag=ESP8266

Stosowane protokoty

HTTP — serwery, ustugi REST, klienci ustug,

MQTT — automatyka domowa, systemy telemetryczne,
ESP-NOW — protokét opracowany przez firme Espressif,
WebSocket.
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Protokot MQTT
Message Queuing Telemetry Transport

protokdét MQTT jest prostym i lekkim protokotem warstwy aplikacji,

protokét MQTT jest oparty o wzorzec publikacja/subskrypcja,

* jest przeznaczony do transmisji dla urzgdzen niewymagajgcych duzej przepustowosci,
e poprzez ograniczenie predkosci transmisji, protokét zapewnia wiekszg niezawodnosé,

* protokdt MQTT idealnie sprawdza sie przy potgczeniach maszyna-maszyna (M2M),
w Internecie rzeczy, w urzgdzeniach mobilnych, oraz tam, gdzie wymagana jest oszczednos¢
przepustowosci, oraz energii,

e przesytanie wiadomosci odbywa sie za posrednictwem brokera MQTT.

Broker MQTT petni role serwera, z ktérym taczg sie klienci.

* Klienci mogg wystepowac w dwéch rolach, publikatoréw i subskrybentéw.

* Publikatory mogg publikowa¢ wiadomosci w danym temacie, a subskrybenci mogg
subskrybowac tematy.

* Broker jest fatwy w instalacji, mozna korzystac takze z bezptatnych brokeréw publicznych.



tgcznosc¢ z wykorzystaniem protokotu MQTT
odbywa sie za posrednictwem Brokera MQTT

Broker MQTT
wymaga publicznego adresu [P
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Uktad kontrolno-pomiarowy
publikator/subskrybent MQTT
nie wymaga publicznego adresu IP

Zdalne sterowanie i odczyt pomiarow
publikator/subskrybent MQTT
nie wymaga publicznego adresu IP



Poréwnanie protokotow MQTT i HTTP

MQTT

HTTP

Przesytana tres¢

Dane lub krotkie wiadomosci

Gtownie dokumenty, czesto
bardzo duze

Wzorzec komunikacji

Publikacja / Subskrypcja

Zadanie / Odpowiedz

Ztozonosc¢

Mata

Wieksza

Rozmiar wiadomosci

Maty, jeden maty nagtéwek

Duzy, kilka nagtdwkéw

Jakos¢ ustugi

Trzy poziomy, opcja Retain zachowania
ostatniej wiadomosci w temacie

Jeden poziom

Dystrybucja wiadomosci

Jeden do wielu (1:0,1,n)

Jedna publikacja jest rozsytana do wielu
subskrybentéw, albo do zadnego jesli
zaden nie subskrybuje tematu

Jeden do jednego

Biblioteki programistyczne
(klienckie)

Mate

Duze




TEMATY

Tematy nie muszg by¢ wczesniej tworzone, i mogg mie¢ dowolng nazwe.
Tematy majg wielopoziomowa strukture hierarchiczna.

/ (slash) — rozdziela poziomy.

# (hash character) — multi level wildcard.

+ (plus character) —single level wildcard.

Przyktad: house/+/main-light.

SSYS/broker/# — komunikaty brokera.

Symbole + i # mozna stosowac subskrybujac tematy, nie mozna ich stosowac
publikujac.



loT MQTT Panel
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Graf Node-RED do sterowania diodami

Odczyt pomiaréw i wydwietlanie na pulpicie

[TITl/pomiary/xyz1 json Pomiar x Pomiar x

@ connected
W TE e timestamp U X,Y, random 0:100 pomiary/xyz1
Pomiar y gauge
chart /pomiary/pin32 PIN: 16 0
@ connected @0 ITITI/pomiary/xyz1
Pomiar z ® connected
gauge connected
Odczyt stanu pinu 12 chart
Odebrany stan pinu 12

[TITl/pomiary/pin12 Pin 12 - readonly
@ connected @oN

Pulpit sterujgcy stanem pinéw 32, 36 i 37

[TITl/pomiary/pin32 Pin 32 [TITl/pomiary/pin32
@ connected 0 OFF | off @ connected

[TITl/pomiary/pin37 Pin 37 [TITl/pomiary/pin37
@ connected 0 OFF | off @ connected

[TITI/pomiary/pin36 Pin 36 [TITl/pomiary/pin36
@ connected 0 OFF | off @ connected

1 [TITl/pomiary/pin12
. connected



Pulpit stworzony przez graf

Pomiar x

Wykrers x

100
I
50
25

0
23:26:00 23:57:00 22:56:00 23:26:.00 23:57:00 23:26:00 23:57:00

Odebrany stan pinu 12

Pin 12 - readonly

Pin 32

Pin 36

Pin 37




Telegram - Bot
« @ a | |« @z a

/start 5345

Welcome to Universal Arduino Telegram Bot
library, Andrzej.
This is Flash Led Bot example.

/greenledon : to switch the Green LED ON
/greenledoff : to switch the Green LED OFF
/yellowledon : to switch the Yellow LED ON
/yellowledoff : to switch the Yellow LED OFF
/redledon : to switch the Red LED ON
/redledoff : to switch the Red LED OFF
/status : Returns current status of Green LED
/options : Menu options

/options

Choose from one of the following options
Go to Dashboard

Green LED ON Green LED OFF

Yellow LED ON Yellow LED OFF

Red LED ON Red LED OFF

Green LED is ON

. Red LED is OFF

® Yellow LED is ON

i

Boty w programie Telegram tworzy sie b. tatwo



