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6.  Ustugi internetowe RESTful WebAPI

Cele ¢wiczenia

e  Zapoznanie z ustugami RESTful WebAPI.
e Zapoznanie z opisami ustug sieciowych RESTful i ze sposobami korzystania z tych ustug za
pomoca dostepnych programow.

e Opanowanie umiejetnosci korzystania z uslug WebAPI w aplikacjach internetowych
i desktopowych.

Ustuga RESTful Web API

Na stronie http://argo.umg.edu.pl/www/RestWebApi/Help znajduje si¢ opis ustugi Web APIL.
Ustuga jest sieciowym interfejsem do bazy danych przechowujacych wyniki pomiarow i realizuje
operacje CRUD na tabelach bazy danych przedstawionej na diagramie z rysunku 6.1.

Measurement Result
% Measurementld =) oo % Resultld
Author Measurementld
Gage ¥
Date ¥
z
timestamp

Rys. 6.1. Diagram bazy danych

Opis ustugi zostal wygenerowany automatycznie przez S$rodowisko Visual Studio. Elementy
Description opisu sg pobierane z komentarzy umieszczonych przez programiste w kodzie ustugi.

W  zalozeniu, baza danych jest przeznaczona do rejestracji serii pomiarow.
Tabela Measurement zawiera opis przeprowadzonych pomiaréw, kto je wykonal (Author), jakim
przyrzadem (Gage) i kiedy (Date). Po wprowadzeniu danych pomiaru (Autor, Gage i opcjonalnie
Date) system nadaje pomiarowi identyfikator MeasurementId. Tabela Result zawiera 3 serie wynikow
(x, y, z) wykonane w ramach pomiaru o identyfikatorze MeasurementId.

Operacje CRUD na tabeli Measurement wykonuje API Measurements, a na tabeli Result
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APl Results. Wprowadzone dane mozna zobaczy¢ na stronie Wyniki. Dane pomiaréw z tabeli
Measurement sa prezentowane na stronie http://argo.umg.edu.pl/www/RestWyniki/Pages/\WebForm1

w tabeli, a serie pomiaréw z tabeli Result na wykresach, rysunek 6.2.
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Rys. 6.2. Strona prezentujgca dane z bazy danych ustugi

Na rysunku 6.3 przedstawiono przyktad wykorzystania ustugi Web API konfiguracji w jakiej
jest ona wykorzystywana w laboratorium.
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Rys. 6.3. Przyktadowa konfiguracja wykorzystania ustugi Web API

Cwiczenie 6.1. Testowanie ustugi w stylu architektury REST

Zapozna¢ si¢ z opisem ustugi.
Wykonac¢ testy ushugi, do testowania ustugi mozna uzy¢

przegladarki internetowej, wysyta zadanie tylko metoda GET,
programu Postman, wysyla zadanie wszystkimi metodami,
programu Node-RED, wysyta zadanie wszystkimi metodami,
programu SendHttpRequest lub

wlasnego narzedzia.

Pobra¢ istniejace dane metoda GET, pobrane dane moga postuzy¢ jako wzorzec do wykonania
dalszych punktow.

pobra¢ dane pomiaréw (API Measurements),

pobra¢ dane wynikéw pomiaréw (API Results),

poréwnaé dane z danymi przedstawionych na stronie Wyniki,

format odpowiedzi okre$la nagtéwek Accept, np. = application/xml albo =
application/json.

Wprowadzi¢ dane nowego pomiaru — APl Measurements metoda POST

Wprowadzajagc dane mozna pomingé MeasurementId i Date, identyfikator jest nadawany
automatycznie a data ma warto§¢ domyslng — biezgca data i czas,

w danych umie$ci¢ swoje dane rozpoznawcze (Author) i opis przyrzadu lub pomiaréw (Gage),
zapisa¢ identyfikator MeasurementId nadany przez serwer,
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e zobaczy¢ swoje dane w tabeli na stronie Wyniki.

W $rodowisku Node-RED do wykonania zadania mozna wykorzysta¢ bloczki przedstawione
w tabeli 6.1.

wysyla wiadomo$¢ po kliknigciu lub okresowo, w zaleznosci od

inject g ..
e konfiguraciji,
debug wyswietla wiadomosci w celach kontrolnych,
R zawiera kod JavaScript, przy jego pomocy mozna zakodowaé wysytang

wiadomos¢ obiekt msg. payload,

wysyla zadanie, msg.payload na wejsciu zawiera przesylang tresé

http request . . . .
zadania, na wyjsciu odpowiedz.

Tabela 6.1. Bloczki Node-RED wykorzystywane w ¢wiczeniu

Bloczki mozna konfigurowaé za pomoca okien dialogowych, ktore pojawiaja si¢ po dwukrotnym
kliknigciu na bloczek. Przyktadowy graf realizujacy zadanie przedstawiono na rysunku 6.4.

timestamp kod JS http request msg.payload

Rys. 6.4. Przyktadowy graf klienta ustugi dodajacy nowy pomiar i wyniki pomiaré6w

Zeby graf dzialal bloczki nalezy wlasciwie skonfigurowaé. Identyfikator pomiaru mozna odczytaé za
pomoca debugera.

5. Wprowadzi¢ przyktadowe serie wynikow pomiarow — APl Results metoda POST wykorzystaé¢
identyfikator MeasurementId uzyskany w punkcie 4, zobaczy¢ wprowadzone serie danych na
wykresach na stronie Wyniki, mozna wprowadza¢ dane losowe, np. w $rodowisku Node-RED

function

mozna postuzy¢ si¢ bloczkiem z nastgpujacym kodem

msg.payload = {
"MeasurementId": 1,
"x": Math.random(),
"y": Math.random(),
"z": Math.random() }
return msg;

6. Przy pomocy API dokona¢ zmian we wprowadzonych danych.
7. Opisa¢ zastosowang metode wprowadzania danych.

8. Napisa¢ aplikacj¢ konsolowg lub Windows Forms wprowadzajaca przyktadowe serie danych za
pomocg API, mozna wzorowaé si¢ na programie SendHttpRequest. Zastosowane w programie
metody wymagaja platformy .NET 4.5 lub wyzsze;j.
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Przyktadowy kod dodajgcy nowy pomiar (bez wynikéw) umieszczono na listingu 6.1.
program.pdf

Listing 6.1. Przyktadowy kod dodajacy nowy pomiar do tabeli Measurement i odczytujacy
identyfikator pomiaru

public class Measurements

{
public int MeasurementId { get; set; }
public string Author { get; set; }
public string Gage { get; set; }

}

static async Task Main(string[] args)

{

Measurements measurements = new Measurements

Author = "Jakis student",
Gage = "Jaki$ miernik V1"

1

string jsonText = JsonSerializer.Serialize(measurements);
HttpContent content = new StringContent(jsonText, Encoding.UTF8, "application/json");

HttpRequestMessage requestMessage = new HttpRequestMessage

{
RequestUri = new Uri("http://argo.umg.edu.pl/www/RestWebApi/Api/Measurements"),
Method = HttpMethod.Post,
Content = content

s

requestMessage.Headers.Add("Accept”, "application/json");

HttpClient clientHttp = new HttpClient();
var response = await clientHttp.SendAsync(requestMessage);
var kontekst = await response.Content.ReadAsStringAsync();

var measurementsOutput = JsonSerializer.Deserialize<Measurements>(kontekst.ToString());
Console.WriteLine("Identyfikator pomiaru = " +
measurementsOutput.MeasurementId.ToString());

}

W przyktadowym programie serializacji obiektu measurements do faficucha tekstu w formacie
JSON dokonano wykorzystujac pakiet System.Text.Json, ktéry wymaga platformy .NET 4.6.1 lub
wyzszej albo .NET Core. Zamiast System.Text.Json mozna stosowa¢ Newtonsoft.Json jak
w przyktadzie Program?2.pdf.

Program nalezy uruchomi¢, nast¢pnie rozszerzy¢ o dodawanie serii przykladowych wynikow
pomiaréw, moga to by¢ dane losowe lub wykresy funkcji.Wysoko ocenione bedzie przerobienie
programu tak, aby komunikowat si¢ z uslugg przesylajac dane w formacie XML. Nagtéwki powinny
mie¢ wtedy wartos¢ = application/xml.

Informacje jak zainstalowa¢ i przygotowa¢ Visual Studio Code znajdujg si¢ na stronie
https://docs.microsoft.com/pl-pl/dotnet/core/tutorials/with-visual-studio-code.

Projekt ,,SezAM wiedzy, kompetencji i umiejetnosci” jest wspotfinansowany przez Unig
Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwoj

51


http://argo.am.gdynia.pl/www/RestWyniki/Pages/program.pdf
https://www.newtonsoft.com/json
http://argo.am.gdynia.pl/www/RestWyniki/Pages/Program2.pdf
https://docs.microsoft.com/pl-pl/dotnet/core/tutorials/with-visual-studio-code

